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Cel wyjazdu :

pogigbienie wiedzy na temat instalacji solarnych ich uzytkowania oraz innych technologii wykorzystujacych
odnawialne zrodta energii, sluzacych ochronie $rodowiska

Podstawa wyjazdu
umowa nr URP/SPPW/2.1.2/KIK/44 w sprawie projektu ,Program zwigkszenia wykorzystania odnawialnych zrédet
energii i poprawy jakosci powietrza w obrebie obszaréw Natura 2000, Powiatu Suskiego™ KIK 44

Skiad delegacji

Pawel Dyrcz — Koordynator Projektu,

Marek Mrugacz — Z-ca Koordynatora projektu,
Maria Karcz - obstuga administracyjna projektu

Szczegoly wizyty oraz wnioski
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Starostwo Powiatowe
w Suchej Beskidzkiej

Wydziat Srodowiska

Dzien 1 - $roda -5 czerwca 2013

1. HSR SPF Rapperswil- Insytytut testujacy kolektory sloneczne (www.solarenergy.ch)

Instytut jako jeden z nielicznych w Europie posiada uprawnienia do testowania kolektoréw stonecznych na
zgodno$¢ z normg EN 12975 - 1 Sloneczne systemy grzewcze i ich elementy — Kolektory stoneczne. Norma
obejmuje badania dotyczace min
a) trwalosci i niezawodnosci kolektorow stonecznych
b) temperatury stagnacji kolektorow
c) charakterystyki ciepinej kolektorow
czyli najistotniejszych  parametréw $wiadczacych o jakosci produkowanych kolektoréw. Informacje na temat
przedstawili Pan Andreas Bohren oraz pracownicy instytutu.
W trakcie wykladu przedstawiono takze zagadnienia zwiazane z nadawaniem znaku SOLAR KEYMARK ktory
gwaraniuje zachowanie wysokie] jakosci kolektoréw sionecznych przez caly okres ich produkcji

Uczestnicy mogli:

a) zapozna¢ si¢ z budowg oraz materiatami stuzacymi do produkcji kolektoréw slonecznych plaskich i
prézniowych , pomp solarnych, elementow instalacji solamych majac do dyspozycji ich modele

b) uczestniczyé w przygotowaniu i przeprowadzeniu testu na gradobicie w trakcie ktérego przy pomocy
specjalnego dziafa wystrzeliwano kule o $rednicy 3 cm w strong kolektora (kolektor producenta polskiego)
Kolektor przeszed! probe pomysinie

¢) zobaczy¢ stanowiska do testowania kolektorow stonecznych wyposazone w obrotnice, pyrmetry, nawiewy

d) nowe typy kolektorow slonecznych np. do ogrzewania wody basenowej, 0 nowej strukturze pokrycia oraz
kolektory skupiajace

e) kolektory stoneczne ktére nie przeszly badania na zgodno$¢ z normg

f) ogniwa fotowoltaiczne , uklady hybrydowe fgczace funkcje kolektora slonecznego do przygotowania cwu
i ogniwa fotowoltaicznego

Whnioski:

a) Wizyta instytucie utwierdzila nas w przekonaniu ze ujecie w SIWZ wymogu posiadania badan na
zgodno$¢ z normg i konieczno$¢ posiadania znaku SOLAR KEYMARK daje gwarancje zakupu towaru
0 wysokiej jakosci

b) Kolektory sloneczne ktore nie przechodza badah sg inweslycjg krotkoterminowa skazang na nie
powodzenie

¢) Zmiany w konstrukcji systeméw solarnych sg procesem ciaglym i zaleznym od zastosowania kolektorow
stonecznych
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2. Fabryka kolektoréw stonecznych SOLTOP - Elgg ( www.soltop.ch)

Fabryka SOLTOP to wiodacy producent systeméw solamych w Szwajcarii posiadajacy wieloletnie do$wiadczenie
w produkcji i montazu instalacji.

Uczestnicy mogli :

a) zapoznat sig z produktami SOLTOP

b) budowa zestawdw solarnych w tym zbiornikow

c) obejrze¢ proces produkcji kolektoréw sionecznych w tym formowania absorbera i jego spawania,
uszczelniania, magazynowania

d) rozwiazania dotyczace budowy kolektoréw stonecznych wplywajace szybsze osuwanie sig $niegu z kolektora
poprzez wyeliminowanie uszczelki z dolnej czesci

e) bezcisnieniowy system wykonania instalacji solamej bez zastosowania naczyn przeponowych

f)  nowa konstrukcjg zbiornika solamego umozliwiajaca podgrzewanie energia solama pierwsze mniejszego
zbiornika pozniej pozostalej objgtosci co sprawdza sie w okresie niskiego nastonecznienia

g) zintegrowany system sterowania z zbiornikiem

Whioski
a) systemy solame moga by¢ wykonane takze w systemie bezci$nieniowym bez uzycia naczyn przeponowych

b) proste modyfikacje konstrukcji kolektoréw stonecznych wplywaja na ich funkcjonalnosé
c) doswiadczenie i doktadno$¢ wykonywanych robot wplywaja na jakos¢ wytwarzanych elementow
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Dzien 2 - czwartek -6 czerwca 2013

1. Instalacja solarna 120 m? - Zurich HONGG

Instalacja stuzaca do przygotowania cwu dla budynku wielorodzinnego. System budownictwa wielorodzinnego
w Szwajcarii oparty jest przede wszystkim o mieszkania wynajmowane tak wiec inwestowanie w instalacje
solame oplacalne jest jedynie przez spéldzielnie mieszkaniowe. System montazu kolektorow stonecznych
Szwajcarii  oparty jest o montaz kolektoréw w poziomie odmiennie jak ma to miejsce w Polsce z uwagi na
wielkoS¢ pokrywy $niegowej. Ponadto sposéb montazu regulowany jest takze przez wladze poszczegdinych
Kantonéw (np. kolektory stoneczne nie moga byé montowane w sposéb inny jak réwnolegly do fasady budynku,
obok siebie nie moze by¢ montowanych wigcej niz 2 kolektory rozdzielone okienkami w dachu ). W niektorych
z Kantondéw nie ma obostrzen dotyczacych sposobu montazu. Instalacja glikolowa wykonana zostata z stali
nierdzewnej zamiast miedzi celem obnizenia kosztow inwestycji. Wedlug opinii uzytkownika material ten choé
tafiszy nie ustepuje wiasciwosciom miedzi.

Uczestnicy mogli :

a) zaobserwowat sposdb wykonania instalacji solarnej na dachu oraz sposobu wykonania izolacji przewodéw
i zbiornikéw

b) zobaczy¢ jak wykonywane sa tzw. zielone dachy tj. dachy pokryte warstwa 20 cm kamienia i rolinnosci,

Whioski :

a) podobnie jak w Polsce prowadzac montaz kolektorow slonecznych musimy braé pod uwage wytyczne
organdw ktore niestety niekiedy powodujg straty w uzysku energii solarnej kosztem estetyki ich wykonania

b) system wynajmu mieszkan zacheca do wprowadzania rozwigzan opartych o rodia energii odnawialnej
jedynie wiascicieli budynkéw a nie ich lokatordw

c) Zielone dachy to poprawa estetyki i zwigkszenie obszaréw zielonych w terenach zurbanizowanych
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2. Osrodek wystawienniczy Umwelt - Arena - Spreintenbach www.umweltarena.ch

Na terenie osrodka skupiono rozwiazania wplywajace na poprawe jakosci $rodowiska oraz obnizenie kosztow
zwiazanych z eksploatacjg obiektow. Budynek Umwelt- Areny to przykiad budownictwa energooszczednego :

a) ocieplony okolo 40 cm warstwa izolacji

b) wykorzystujacy energie geotermaing

c) wykorzystujacy i magazynujacy wode deszczowa wykorzystywana migdzy innymi w toaletach

d) wyposazony w instalacje do produkcji biogazu z odpadkéw z stoldwki

e) posiadajacy instalacje solarng do podgrzania cieplej wody

f)  pokryty ponad 5000 m? ogniw fotowoltaicznych ktére wytwarzajg prad dla oérodka, a jej nadmiar

sprzedawany jest do sieci

Uczestnicy mogli :

a) zaobserwowat i poczué jak wyglada rozklad temperatury i kosztéw utrzymania budownictwa  w zaleznosci
od zastosowanej technologii budynek standardowy, budynek energooszczedny , budynek pasywny.
Budownictwo standardowe powodowalo mnigjsze koszty inwestycji ale duze koszty eksploatacji, Wraz z
wzrostem standardu wykonania (lepsze materialy ociepleniowe, grubsza warstwa ocieplenia, lepszy
wspolczynnik izolacyjnosci cian i okien rosly koszty inwestycji jednak spadaly koszty eksploatacji aby w
przypadku budownictwa pasywnego osiggna¢ wartos¢ 0 CHF. Na uwage zastuguje spostb przedstawienia
typoéw budownictwa w oparciu o trzy oddzielne pokoje na ktére wplyw miata taka sama temp. - 5 °C.
W kazdym z pokoi mogliSmy zobaczy¢ przekroje Scian i zmierzy¢ temperature panujacq wewnatrz.
Wewnaltrz pomieszczenia budynku pasywnego umieszczono urzadzenia AGD w klasie energetycznej A | A+,
A++, Przedstawiono mozliwo$ci rekuperacji ciepta, odzysku np. poprzez ulozenie wezownicy pod brodzikiem.

b) =zobaczy¢  system poigczony do hodowli ryb i warzyw przeznaczony do wykorzystania na dachach
budynkéw wielorodzinnych. Woda krazy w obiegu zamknietym przenoszac zwigzki pochodzace z hodowli
ryb do poletka na ktérym uprawiane sg warzywa.

¢) zobaczy¢ zielong Sciane Zyrandole wykonane z butelek PET

d) zobaczy¢ modele samochodow hybrydowych i elektrycznych choé nalezy zalowat Zze nie moglismy poczut
ciszy panujacej wewnatrz pojazdu elektrycznego np. OPEL AMPERA podczas jazdy , oczywiscie kazdy z
samochodéw wyposazony byl w opony klasy energetycznej A wplywajace na ograniczenie oporéw toczenia
a tym samym zuzycie paliwa . Samochody wyposazone w rézne sposoby uzupeiniania energii w tym takze
z zwyklego gniazda 230 V.

e) porownac jak lepkosc oleju Ow 40, 5 W 40, 10W 40 samochodowego wplywa na jego plyniecie

f) zaobserwowat jak dziatajg male turbiny wiatrowe w zalezno$ci od ich konstrukcji
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g) zobaczy¢ ogniwa fotowoltaiczne , ogniwa fotowoltaiczne polaczone z funkcjg podgrzewania wody, ogniwa
fotowoltaiczne przytwierdzone do balustrady balkonowej w taki sposéb ze dopiero po dokfadnigjszym
przyjrzeniu sig balustradzie widzimy ze zamontowano tam ogniwa

h) rézne typy ogrzewania gazowego, olejowego, na drewno typu pelet

Whioski :

a) tak zwana sztuka uZytkowa ma szerokie zastosowaniu w wykorzystaniu odpadéw

b) inwestowanie w ocieplenie budynku przynosi korzyéci w diuzszym okresie czasu , budownictwo pasywne czy
plus energetyczne to budownictwo przysziosci

¢) zistniejgcych budynkéw nie stworzymy budynkow pasywnych jednak ich docieplenie i wymiana stolarki
okiennej przyniesie wymierne korzysci tym bardziej ze ceny noénikéw energii przynajmniej w Polsce stale
rosng i bedg rosna¢ . Wnioski te wykorzystujemy takze w prowadzonym obecnie programie
termomodernizacii 10 obiektow powiatowych

d) obecne budownictwo to ogromne pole do prowadzenia prac zwiazanych z odzyskiem ciepta kidre
bezpowrotnie jest tracone a mogloby by¢ wykorzystane wplywajac na ograniczenie kosztow eksploatacji
budynku i emisji zanieczyszczef

e) pozostaje mie¢ nadzieje ze w przyszlosci ceny nosnikéw energii takich jak olej, energii elektrycznej beda dla
Polakéw bardziej dostgpne. W Szwajcarii olej opafowy jest tariszy niz w Polsce cho¢ zarobki Polakéw sa
kilka razy nizsze niz Szwajcarow

f)  Fotowoltaika to przyszios¢ ale jedynie w tym przypadku gdy tak jak Szwajcarii zapewniono przyjazng dla
obywatela mozliwo$¢ zbycia nadmiaru energii elektrycznej do sieci.
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3. 19 instalacji solarnych dla budownictwa wielorodzinnego - Zurich - www.solarline.ch

W obrebie osiedla mieszkaniowego zlokalizowano instalacje solarne stuzace do przygotowania cieptej wody
uzytkowej.

Uczestnicy mogli zauwazy¢ ze :

a)

b)

c)

d)

wszystkie kolektory zamontowano w pofaci dachowej, z uwagi na panujace tam przepisy lokalne
kolektory montowane parami przedzielone sg okienkami dachowymi.

orientacja kolektoréw stonecznych nie zawsze jest zwrocona na pofudnie ale takze na zachéd.
montowane kolektory stoneczne posiadaja stosunkowo duza powierzchnie okolo 2,51 m? montowane w
pionie

doskonale wykonano izolacje przewodow

ciekawie rozwigzano sposéb odprowadzania wody ktéra mogta by wyplynaé po zadziataniu zaworu
bezpieczenstwa

przewody na czesci glikolowej za zaworem bezpieczeristwa wykonano z metalu z uwagi na mogace
powstaé tam temperatury

Whioski:

a)

b)
c)

Nie zawsze mozemy osiggna¢ maksymalne uzyski z instalacji gdyz pozostajg jeszcze do stosowania
przepisy miejscowe

odprowadzanie wody za zaworem bezpieczefistwa powinno byé sprowadzone do systemu kanalizaci
nalezy zbadac czy materiat stosowany do wykonania przewodow za zaworem bezpieczenstwa na czesci
glikolowej przejmie ewentualny naplyw goracego czynnika bez uszkodzenia przewodu
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Dzien 3 - piatek -7 czerwca 2013

1. Instalacja solarna - Oérodek Sportu i rekreacii - Greifensee

Instalacja wykonana w oparciu o kolektory SOLTOP pracujaca w ukiadzie bez ciSnieniowym bez zastosowania
naczyn przeponowych. Naczynie zrzutowe na plyn solamy umieszczone na dachu, Instalacja zaprojektowana
pierwotnie  do ogrzewania cieplej wody uzytkowej, obecnie rozbudowana o funkcje podgrzewania wody
w basenie otwartym.

Uczestnicy mogli
a) zaobserwowa¢ tym razem duza instalacje solarng dziatajaca w systemie bezcisnieniowym
b) przesledzi¢ zapotrzebowanie oérodka na energie
c) przekonat sig e niezmiernie waznym aspektem instalacji solamnej jest zapewnienie slalego rozbioru
ciepla
Whnioski
a) instalacja przewymiarowana bedzie dziata¢ nieprawidiowo.
b) baseny to bardzo dobry magazyn energii odbieranej z instalacji solamej (duza ilos¢ wody podgrzewana
jest do okoto 24 °C a nie jak w przypadku cieptej wody uzytkowej do temperatury 50 -70°C)
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2. 15 Instalacji solarnych cieplej wody uzytkowej i 6 instalacji fotowoltaicznych — Monchaltdorf

Wizyta w domu w zabudowie szeregowej osoby ktdrej pasjg Zyciowa jest energia odnawialna. Instalacje
wykonane w oparciu o komponenty firmy SOLTOP . Uzytkownik przedstawit sposéb rozliczania sig z odbiorcg
energii ktory wydaje si¢ bardzo prosty i przejrzysty tzn. wszystka energia wyprodukowana z ogniw
fotowoltaicznych sprzedawana jest do sieci. Wiasciciel pobiera energie z sieci a rozliczenie nastepujg na
podstawie roznicy w ilosci pradu wyprodukowanego i pobranego

Uczestnicy mogli

a) zobaczy¢ instalacje do przygotowania cieplej wody uzytkowej o powierzchni kolektordw okolo 7,5 m?

b) obejrze¢ instalacje fotowoltaiczng o pow. okoto 25 m? wytwarzajacq energie elektryczng na potrzeby
gospodarstwa domowego, jej nadmiar sprzedawany jest do sieci oraz instalacje fotowoltaiczng
wytwarzajacq prad na potrzeby wiasne gospodarstwa domowego o powierzchni znacznie mniejszej okolo
10 m2

c) przeSledzic wielkoSCi uzyskow energii z instalacji ktére powstaly na podstawie obserwacji i notatek
Wiasciciela

Whioski
a) produkcja energii z ogniw fotowoltaicznych wymaga wprowadzenia prostego systemu odbioru
wytworzonej energii
b) warunki Klimatyczne Polski (umiarkowane temperatury) sprzyjajg wykorzystaniu fotowoltaiki, zbyt
wysoka temperatura nie jest odpowiednia dla pracy tego typu urzadzent

3. System solarny - Dom Spokojnej Starosci — Ramismiihle Zell

Prywatna placéwka zamieszkiwana przez okoto 80 osob. Instalacja solarna o pow. 125 m2, Instalacja firmy
SOLTOP montowana w polaci dachowej.

Uczestnicy mogli:

a) zaobserwowat prace i budowe ukladu solarnego

b) przesledzi¢ zakres czynno$ci wykonywanych przez obstuge podczas przegladow instalacii

Whioski

a) montaz instalacji solarnych ma sens tylko w tych obiektach w ktdrych zapewniony jest staty rozbior
wody

b) instalacje solarne cho¢ bezobslugowe wymagaja okresowych przegladow

SWISS
CONTRIBUTION NFOSIGW







Starostwo Powiatowe

w Suchej Beskidzkiej
Wydziat Srodowiska

V.

a)

b)

¢)

d)

€)

f

9)

a)

b)

¢)

d)

a)
b)
¢)

Podsumowanie

Rozwiazania ktére chcielibySmy stosowaéw Polsce

promowanie i jak najszersze wykorzystanie odnawialnych zrédet energii, budownictwa energooszczednego
| pasywnego. Ich wykorzystanie w naszej ocenie zalezy od wsparcia finansowego funduszy z uwagi na
wysokie koszty, niskie zarobki

efektywniejsze ocieplenia odzysk ciepta wytworzonego w budynkach

mozliwo$¢ zaspokojenia potrzeb gospodarstwa domowego zwigzanych z energia elektryczna wytwarzang z
ogniw fotowoltaicznych i prostym sposobem sprzedazy nadwyzki energii

promowa¢ i wdraza¢ idee .zielonych dachow" i wykorzystania ich takze do hodowli ryb i warzyw

szeroko wykorzysta¢ odpady w Zyciu codziennym

zabudowa kolektoréw stonecznych w polaci dachowej

szersze wykorzystanie w gospodarstwie domowym wody szarej i opadowej

Planowane dzialania po wizycie studyjnej

przekazanie informacji z wizyty za posrednictwem strony internetowej www.solary.powiatsuski.pl promowanie
wykorzystania odnawialnych zrodel energii

stworzenie podstaw do dalszych dziatar proekologicznych w zakresie energii odnawialnej rozszerzonego
0 elementy zwiazane z energooszczednodcia, wykorzystaniem biomasy, efektywnego spalania paliw
w budownictwie mieszkalnym i poszukiwanie Zrédet finansowania

podkreslanie podczas szkolen i spotkann z Mieszkaficami koniecznosci wymagania posiadania przez
producentéw kolektoréw stonecznych badan na zgodno$¢ z norma EN 12975 -1 i posiadania znaku SOLAR
KEYMARK

ujecie w cyklu spotkan z mlodzieza wnioskow i spostrzezen z wizyty studyjnej wzbogaconej dokumentacjg
fotograficzng

wystapienie do Inspektoréw Nadzoru Inwestorskiego o sprawdzenie zakresu wykonywanych robot

wzmozenie nadzoru nad jako$cig wykonywanych robot w szczegoino$ci w zakresie ciaglosci izolacii

Obszary gdzie potrzebne sg dedatkowe informacje

budownictwo pasywne, energooszczedne

wykorzystanie pomp ciepla w budownictwie mieszkalnym

koszty i mozliwosci stworzenia budynku energooszczednego w wyniku remontu istniejgcego budynku
mieszkalnego wykorzystujacego odnawialne zrddta energii
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Na zakonczenie wizyty odbylo sig jej podsumowanie wizyty przez Pana Leo Engeler, ktéry przez caly okres wizyty
towarzyszyl nam odpowiadajac na niezliczong ilos¢ pytan wyjasniajac doglebnie tajniki instalacji solarnych.

Uczestnicy warsztatow mieli mozliwo$¢ dyskusji i wymiany spostrzezen na temat odwiedzonych miejsc oraz
pokazanych przykladow wykorzystujacych w szczegoélnosci energie stoneczna,

JesteSmy niezmiernie wdzigczni za zaproszenie, pokrycie kosztow i zorganizowanie wizyty studyjnej, dzieki
ktorej mielismy mozliwos¢ zdobycia nowych doéwiadczen, ktére beda pomoca w realizacji naszego projektu i zaowocujg
W przysziosci.

Przygotowat : Pawet Dyrcz
Fotografie: Marek Mrugacz, Maria Karcz

SWISS
CONTRIBUTION NFOSIGW




